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El presente informe da respuesta a la solicitud N° 2 de la lista “Documentos Pendientes de Entregar por 

parte del Titular” del Acta de Inspección Ambiental realizada por la Superintendencia del medio 

Ambiente (SMA) a la PTAS La Cadellada el 15 de marzo del 2019, consistente en una descripción con los 

correspondientes respaldos de las obras modificadas por pertinencias de ingreso al SEIA, identificando 

aquellas que aún no han sido implementadas.  

1 OBRAS MODIFICADAS POR PERTINENCIAS DE INGRESO AL SEIA 

1.1 RESOLUCIÓN DEL SEA N° 413 DEL 29-08-14  

1.1.1 Resumen de las Modificaciones de la Resolución del SEA N° 413-2014  

En la siguiente tabla 1.1 se describen y se indica que se han realizado a la fecha, cada una de las 
modificaciones consideradas en la consulta de pertinencia presentada mediante carta de Sembcorp Aguas 
Chacabuco S.A # 019-14 del 15-01-2014,  como una solución de “Optimización Planta de Tratamiento de 
Aguas Servidas (“PTAS”) La Cadellada” del proyecto considerado en la RCA 135/2012, la que fue evacuada 
favorablemente sin requerimiento de ingreso al SEIA de forma obligatoria, mediante la resolución 
indicada en el encabezado de este resumen.  

Tabla 1.1. Modificaciones consideradas en la resolución Exenta N° 413-2014 del SEIA. 

N° Referencia  
en R. Ex. 413 

Descripción de la modificación 
Realizado  

SI /NO 

1.a) 
Modificación del Layout de la disposición general de las instalaciones 
de la planta. 

SI 

1.b) 
Implementación de una cámara selectora, que a su vez cumple la 
función de distribución a los reactores biológicos, en remplazo de las 
3 cámaras de distribución previstas en el proyecto original. 

SI 

1.c) 

La incorporación de una cámara de distribución que recolecta el 
efluente tratado por los reactores biológicos y que distribuye en 
forma independiente y similar en caudal a cada uno de los 
sedimentadores 

SI 

1.d) 

Se incrementa el número final de desarenadores y espesadores de 
lodos, proyectándose 3 unidades de cada instalación para el año 
2030, en remplazo de las 2 unidades consideradas en el proyecto 
original. 

SI 

1.e) 

Se propone ejecutar en total 3 reactores biológicos (estanque 
anaeróbico, estanque anóxico y estanque de aireación), 2 para el año 
2019 y un tercero proyectado para el año 2030. Lo anterior, en 
remplazo de los 4 reactores considerados en el proyecto original, no 
modificando el caudal medio diario de tratamiento de 412 l/s 
establecido en la RCA 135-2012 

SI 
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N° Referencia  
en R. Ex. 413 

Descripción de la modificación 
Realizado  

SI /NO 

1.f)  
Instalación de 2 sedimentadores en lugar de 3 previstos en el 
proyecto original, proyectando cubrir la demanda del año 2030 con la 
construcción de un sedimentador adicional similar. 

SI 

1.g) 
Se considera disponer de 3 espesadores de lodos del tipo de 
flotación, en remplazo de los 2 espesadores del tipo gravitacional, 
contemplados en el proyecto original. 

SI 

1.h) 
Reubicación de la cancha de secado de lodos, correspondiente a una 
superficie de 1.125 m2. 

SI 

1.i) 
Cambio del tratado de un tramo del colector de evacuación del 
efluente tratado. 

SI 

1.j) 
Modificación del tipo de reactor, sin cambiar la modalidad aireación 
extendida. 

SI 

1.k)  Aumento de la edad de lodos de 20 a 25 días SI 

1.l)  

La incorporación del equipamiento y un edificio necesario para 
realizar el procedimiento de eventual encalado de lodos como para el 
almacenamiento de cal conforme a la Resolución exenta N° 260/2013 
del comité de ministros del SEA de fecha 25 de marzo 2013. 

SI 

1.m) 

Incorporación de un sistema recolector y tratamiento de olores con 
tecnología biológica, de los gases aspirados de la cancha de secado 
de lodos, espesador de lodos, planta elevadora de entrada, 
pretratamiento y edificio de deshidratación  

SI 

1.n) 

Para facilitar el sistema de control y neutralización de eventuales 
emisiones de olores al ambiente, se modifican las siguientes 
instalaciones: 

o Canaleta Parshall de entrada 
o Planta elevadora de cabecera 
o Pretratamiento (rejas finas y desarenadores) 
o Espesadores de lodos 
o Edificio de deshidratación de lodos 
o Cancha de secado de lodos 
o Acumulador de lodos 
o Acumulador de lodos para la deshidratación. 

 

SI 

             Fuente: Elaboración propia 

 

En los siguientes numerales del 1.1.2 al 1.1.14 se entrega información y los correspondientes detalles o 
respaldos de la realización de las modificaciones consideradas en la resolución exenta del SEA N° 0413 del 
29 de agosto 2014. 
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1.1.2 Modificación 1.a): Layout de Disposición General  

Conforme a lo indicado en la siguientes figura 1.a), y en el plano de construcción del anexo 1: “ID-PR-PL-

G-003H01_R00_Planta general”  de la PTAS La Cadellada, se indican todas las  obras construidas y puestas 

en servicio desde mayo 2018, en las que se  incorporaron todas las modificaciones consideradas en la 

Resolución Exenta 413- 2014 del SEA, cuyo objetivo principal fue el de optimizar el funcionamiento de la 

nueva PTAS, mejorar el sistema de protección ambiental de olores, y facilitar la construcción de la etapa 

futura final de la PTAS, definida como etapa año 2030. 

Figura 1.a) Planta general RCA 135-2012 y Actual Construida conforme a por pertinencias al SEIA 

 
 

Layout de la RCA 135- 2012 
Layout de la PTAS construida conforme a 

pertinencias presentadas a SEIA 
    Fuente: Elaboración propia 
 

En la siguiente fotografía 1.a) incluida a continuación, se presenta una vista aérea de la PTAS construida 
conforme al layout de la derecha de la figura 1.a) anterior, en donde hemos indicado las obras principales 
modificadas validadas con la resolución Exenta 413-2014 del SEA. 
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Fotografía 1.a)-  Vista General de la PTAS La Cadellada construida acorde con la Resolución 413-2014 

 
    Fuente: Elaboración propia 
 
 

1.1.3 Modificación 1.b)- Incorporación de un Estanque Selector 

La incorporación del estanque selector indicado en la fotografía anterior 1.a) y la siguiente 1.b), ha 
cumplido su objetivo considerado en la pertinencia resuelta favorablemente, de homogenizar y distribuir 
en mejor forma el caudal de aguas servidas a los reactores biológicos, como también su incorporación 
mejoró el abatimiento de contaminantes, especialmente nitrógeno y fosforo por su condición anóxica, y 
por permitir una mejor mezcla y recirculación externa de los lodos retirados de los sedimentadores y 
bombeados desde la cámara de recirculación RAS. 

 

 

 

 

1 Selector 

3 desarenadores 
(2 equipados)  

2 Reactores biológicos 
(+ 1 futuro) 

2 sedimentadores 
Secundarios DN 35 m 

(+ 1 futuro) 

2 espesadores de lodos DAF 
(+ 1 futuro) 

2 tratamientos 
de olores (tipo 
biológico) Galpón techado y desodorizado, 

de 1125 m2 de secado de lodos, 
reubicado 
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Fotografías 1.b) Estanque Selector construido de 20 m x 9, 6 m. y h: 5,5 m 

  

Vista del lado Oeste  Vista del lado Este 
    Fuente: Elaboración propia 
 
 

1.1.4 Modificación 1.c)- Cámara Recolectora del Efluente de los Reactores Biológicos  

En la siguiente fotografía 1.c), la cámara de homogenización de 9,6 m. x 5,5 m. y h: 6,6m., ubicada en el 
extremo norte de los reactores biológicos, realiza en forma correcta el reparto de caudales iguales a los 
sedimentadores secundarios. 

La cámara prevé la incorporación del futuro tercer reactor de la etapa final del año 2030, y cada uno de 
sus 3 sectores de distribución considera su correspondiente vertedero y su compuerta mural de acero 
inoxidable, lo que permite aislar a cada uno de los reactores biológicos en caso de mantenimiento. 

Fotografías 1.c) - Cámara Recolectora y Distribuidora del Efluente de los Reactores Biológicos 

  
Vista sobre la parte Oeste de la Cámara Al medio,  una Vista frontal-lateral de la Cámara  

    Fuente: Elaboración propia 
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1.1.5 Modificación 1.d)- Tres desarenadores y Tres Esperadores de lodos, en lugar de Dos 

Conforme a lo informado en la consulta evacuada por la Resolución Exenta 413- 2014 del SEA, el diseño y 
construcción de la PTAS, ha incorporado las obras civiles de los 3 desarenadores longitudinales de 
hormigón armado, de 15 m. de largo y 4,3 m de ancho cada uno, previstos para del año 2030, y en esta 
etapa se han equipado 2 de ellos con su sistema de sopladores y difusores de aire, y cada uno de ellos 
provisto de su  respectivo puente barredor mecanizado, posibilitando así,  la separación y extracción en 
forma automática de las arenas y sólidos retenidos en el fondo y las grasas y flotantes retenidos en la 
superficie.  

En igual forma, se ha diseñado la incorporación de un total de tres espesadores de lodos prefabricados, 
del tipo de flotación (DAF) previstos para la etapa final 2030, conjuntamente con sus correspondientes 
sistemas de bombeo de lodos a espesar, como también su estanque acumulador y bombas de impulsión 
de lodos espesados.    

En el plano del anexo 1  “ID-PR-PL-G-003H01_R00_Planta general”, se indica con el N° 18 la ubicación de 
estos 3 espesadores de lodos, habiendo dejado prevista la correspondiente superficie para la instalación 
del tercer espesador de lodos tipo DAF, que se incorporará a futuro al construir las obras de la etapa final 
2030 de la PTAS. 

En las fotografías de la siguiente figura 1.d) se muestran las instalaciones descritas. 

Fotografías 1.d) - 3 desarenadores y 3 espesadores de lodos DAF 

  
Obras civiles de los 3 desarenadores construidos Vista frontal de los 2 espesadores de lodos DAF 

    Fuente: Elaboración propia 
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1.1.6 Modificación 1.e)- 3 Reactores Biológicos en lugar de 4 previstos en la RCA 135-2012  

Conforme a lo indicado en la figura 1.a) del precedente numeral 1.1.2 y en el plano del anexo 1 que se 
adjunta “ID-PR-PL-G-003H01_R00_Planta general”,  en la presente etapa del año 2019 del proyecto, se 
han construido 2 de os 3 reactores biológicos con sus respectivos volúmenes internos anaeróbicos, 
anóxicos y aeróbicos, para tratar un caudal promedio de 330 l/s cumpliendo con la tabla 3 del Decreto 
Supremo 90/2000 como calidad del efluente tratado, previendo incorporar a futuro el tercer reactor 
biológico de igual capacidad y dimensiones al los 2 construidos actualmente en servicio, con el cual se 
ampliará la capacidad de tratamiento para procesar el caudal promedio diario definido en la RCA 135-
2012 del proyecto aprobado. 

En el diseño, construcción, montaje de equipamiento y puesta en servicio de los 2 reactores biológicos y 
sus obras complementarias de esta primera etapa actual, se han dejado previstos los espacios, y 
accesorios como, bridas, válvulas y obras civiles que facilitarán en el futuro, la construcción e 
interconexión del tercer reactor biológico, sin ocasionar paralización de la operación de la planta de 
tratamiento cuya operación normal se inició en mayo del 2018. 

En la siguiente figura 1.e) se muestran los 2 reactores biológicos actualmente en servicio.  

Fotografías 1.e) - Los 2 reactores biológicos actualmente en servicio previstos para la etapa 2019 

  
Los 2 reactores biológicos  en operación Reactores biológicos en construcción junio 2016 

    Fuente: Elaboración propia 

 

1.1.7 Modificación 1.f): 2 sedimentadores secundarios en lugar de 3 del proyecto original  

Como se muestra en la figura 1.a) y fotografía 1.a) del precedente numeral 1.1.2, y en las siguientes 
fotografías 1.f), actualmente se han construido y puesto en servicio los 2 sedimentadores secundarios de 
la etapa actual 2019, habiéndose proyectado la construcción de un tercer sedimentador conforme a lo 
indicado en el plano del anexo 1 que se adjunta: “ID-PR-PL-G-003H01_R00_Planta general”. 
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Fotografías 1.f) - Los 2 reactores biológicos actualmente en servicio previstos para el año 2019 

  
Sedimentador 2 Oeste A la izquierda los 2 sedimentadores y cámara RAS 

    Fuente: Elaboración propia 

1.1.8 Modificación 1.g): 3 espesadores de lodos en lugar de 2 del proyecto original  

Para el año 2030 se han diseñado 3 espesadores prefabricados de lodos que operan en base a flotación 
por aire presurizado tipo DAF en remplazo de los 2 espesadores de hormigón armado del tipo gravitacional 
contemplados en el proyecto original, los cuales se muestran con el N° 18 en el plano adjunto “ID-PR-PL-
G-003H01_R00_Planta general”. 

 En esta primera etapa 2019 se instalaron y se encuentran en funcionamiento normal 2 de los 3 
espesadores de lodos marca TORO fabricados en España, los que se muestran en el lado derecho de las 
fotografías 1.d) del numeral 1.1.5 anterior y en la fotografía 1.a) del numeral anterior 1.1.1. 

1.1.9 Modificación 1.h): Reubicación de la cancha techada de secado de lodos de 1125 m2  

Como se muestra en la figura 1.a) del numeral anterior 1.1.2, en las siguientes fotografías 1.h), y conforme 
a la ubicación que se muestra con el N° 21 en el plano del anexo 1 que se adjunta “ID-PR-PL-G-
003H01_R00_Planta general”, se construyó un galpón cubierto y cerrado de 1125 m2 con dimensiones de 
45,0 m x 25,0 m. y 5 m. de altura libre, con piso y canal perimetral recolector de líquidos percolados de 
los lodos acumulados de hormigón armado. 

Los lodos a secar conteniendo un 18 % de materia seca, son conducidos mediante cinta transportadora 
mecanizada, desde el edificio de centrifugado y de encalado eventual de lodos hacia el galpón de secado 
final de lodos, que cuenta con un equipo tractor Bobcat para remover y acelerar el secado de los lodos, 
como también dispone de un sistema de tuberías extractoras de gases odoríferos para ser tratados en un 
sistema de tratamiento de olores ubicados al lado. 
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Fotografías 1.h) -   Galpón de lodos cerrado, iluminado y con sistema de tratamiento de olores 

  
Al lado derecho galpón de secado final de lodos Interior del galpón de secado de lodos 

  
    Fuente: Elaboración propia 

 

1.1.10 Modificación 1.i): Cambio de trazado de un tramo del colector T5 efluente Tratado  

En las siguientes fotografías 1.i) se muestra el cambio de trazado, la cámara de descarga final y parte de 
las actividades de construcción del tramo del colector T5 modificado para conducir el efluente tratado por 
la PTAS La Cadellada hasta las obras de descarga ubicada en el lugar definido por la RCA 135-2012 del 
proyecto. 

El colector del efluente tratado instalado es de polietileno HDPE diámetro nominal 1000 mm y 1704 m de 
longitud, construido conforme a las indicaciones de paralelismo recibidas de la Dirección de Vialidad del 
Ministerio de Obras Públicas en su ordinario 1218 que se adjunta como anexo N° 2. 
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Fotografías 1.i) -   Cambio de trazado un tramo del colector T5 de descarga del efluente tratado. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tramo de nuevo  de  colector T5 (color azul) que remplazo al tramo eliminado (color rojo) 

  

Instalación del Colector de Descarga T5 
Junio 2015 

Cámara y canal de descarga antes del punto de 
descarga en el “Estero Sin Nombre 

    Fuente: Elaboración propia 

Tramo de colector T5 DN 1000 de la RCA 135 
Eliminado y remplazado por tramo color azul 

Punto de descarga en “Estero Sin Nombre”  
Aprobado por la RCA 135-2012 

Tramo de colector 
que remplazó a 
tramo de colector 
original eliminado 
(color rojo) 

Punto de descarga aprobado 
por la RCA 135-2012 
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1.1.11 Modificaciones 1.k y 1.j)- Modificación Reactores biológicos sin cambio aireación 
extendida  

Con el fin de poder cumplir con la exigente calidad del efluente tratado definida en la tabla 3 del Decreto 
Supremo 90-2000  especialmente para lograr  un abatimiento de nitrógeno a concentraciones máximas 
de 10 mg/l , y 2mg/l de fósforo y también tener capacidad suficiente para tratar aguas servidas crudas 
que superen las concentraciones de contaminantes históricas ocurridas previo a la aprobación de la RCA 
135-2012, el diseño de la PTAS La Cadellada incorporó un diseño mejorado de la aireación extendida 
prevista inicialmente, denominado BARDENPHO modificado,  que incluye además del estanque selector, 
un volumen total útil en cada reactor biológico de 23.800 m3 volumen, cada uno con 99,5 m x 40 m. y h: 
6,0 m. , asegurando una edad de lodos mínima de 25 días en lugar de los 20 días del proyecto original de 
la RCA. 

En la figura 1.a) del numeral 1.1.2, en las fotografías 1.e) del numeral 1.1.6 y en el plano del anexo 1 que 
se adjunta “ID-PR-PL-G-003H01_R00_Planta general”, se muestran los reactores biológicos con sus 
respectivos volúmenes internos anaeróbicos, anóxicos y aeróbicos. 

1.1.12 Modificación 1.l)- Dosificación de cal para cumplir con Resolución del SEA 260/2013 

En las siguientes fotografías 1.l) se muestra las vistas externa e interna del edificio de deshidratación de 
lodos, que está funcionando en forma normal desde mayo 2018. 

En su oportunidad se hicieron las pruebas preoperacionales y puesta en marcha del sistema de eventual 
encalado eventual de lodos, sin embargo considerando la buena calidad de los lodos con edad superior a 
los 25 días, y el buen funcionamiento del sistema de tratamiento de olores aún no ha sido necesario 
mezclar los lodos producidos con cal. 

Fotografías 1.l) - Sistema de deshidratación y encalado de lodos 

  
Equipos de deshidratación y encalado de lodos Al centro-fondo Edificio Deshidratación de lodos  

    Fuente: Elaboración propia 
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1.1.13 Modificación 1.m) y 1.n) - Sistemas recolector de gases de unidades con olores  

Conforme a lo informado en la consulta evacuada por la Resolución Exenta 413- 2014 del SEA, el diseño y 
construcción de la PTAS, ha incorporado una red de ductos de polipropileno y de PVC recolectora gases 
de todas las unidades generadoras de olores definidas en Resolución indicada los cuales son conducidos 
a los dos sistemas de tratamiento de olores, del sector de pretratamiento y de tratamiento de lodos que 
se indican en las siguientes fotografías 1.m), cuyas ubicaciones en la PTAS, se muestra en la fotografía 1.a) 
anterior.  

Fotografías 1.m) y 1.n) - Sistema de deshidratación y encalado de lodos 

  
  

Tratamiento de olores del sector Pretratamiento Tratamiento de olores del sector proceso de lodos  
    Fuente: Elaboración propia 

1.1.14 Ninguna Modificación Pendiente de la Resolución Exenta 0413- 2014 del SEA  

Se confirma que no hay modificaciones pendientes de ejecutar de las consideradas en la Resolución 
Exenta 0413- 2014 del SEA.  

 

1.2 RESOLUCIÓN DEL SEA N° 0374  

1.2.1 Modificaciones Realizadas de la Resolución del SEA N° 0374-16 Realizadas  

Se confirma que se han realizado todas las modificaciones consideradas en la consulta de pertinencia 
presentada mediante carta de Sembcorp Aguas Chacabuco S.A # 066-16 del 20-04-2016, con respecto al 
“Sistema de Dosificación de Uso Eventual de Metanol Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La 
Cadellada”, las cuales se indican en las siguientes fotografías, y están ubicadas en la esquina Sureste de 
los Reactores biológicos de la PTAS. 
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Se incorporaron las 3 bombas de dosificación, el estanque de almacenamiento de 8.000 litros, la bomba 
de trasvasije con todas sus válvulas y componentes de protección y de seguridad al medio ambiente, 
incluyendo un receptáculo de hormigón armado contención de derrames de metanol, y un sistema 
exclusivo de protección contra incendios que aparece pintado en las siguientes fotografías, el cual es de 
uso exclusivo para este sistema de almacenamiento y dosificación de metanol. 

Fotografías 1.2 - Sistema de almacenamiento y de dosificación eventual de metanol 

  
Sistema de metanol y sistema contra incendios  Vista lateral del sistema dosificación de metanol 

    Fuente: Elaboración propia 

 

1.2.2 Ninguna Modificación Pendiente de la Resolución Exenta 0374- 2016 del SEA  

Se confirma que no hay modificaciones pendientes de ejecutar de las consideradas en la Resolución 
Exenta 0374-2016 del SEA.  

1.3  RESOLUCIÓN DEL SEA N° 605 DEL 14-11-18 

1.3.1 Modificaciones Realizadas de la Resolución del SEA N° 605-18  

Con relación a la consulta de pertinencia presentada mediante carta de Sembcorp Aguas Chacabuco S.A 
# 110-18 del 10-07-2018, con respecto al “Optimización diseño Wetland , Laguna de Emergencia y Sistema 
de desinfección- Planta de Tratamiento de Aguas Servidas La Cadellada”, se confirma que se han 
construido y se encuentran en servicio las modificaciones correspondientes al sistema de desinfección del 
efluente tratado, y por lo tanto se está utilizando solución de hipoclorito  de sodio para dicha desinfección 
en remplazo de cloro gas previsto inicialmente. 

En las siguientes fotografías 1.3) se muestran las instalaciones de dosificación y almacenamiento de 
hipoclorito de sodios construidos y actualmente en servicio. 
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Fotografías 1.3 -  Sistema de dosificación del efluente tratado y almacenamiento de hipoclorito de sodio 

  
Sistema de dosificación y almacenamiento de 
hipoclorito de sodio  

Salida del efluente tratado de la PTAS 

    Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

1.3.2 Modificaciones Pendientes de la Resolución Exenta 0374- 2016 del SEA  

Se confirma que aún no se han construido las modificaciones relacionadas con el By-pass y laguna de 
emergencia, ni tampoco lo relacionado con la construcción del wetland consideradas en la resolución del 
SEA N° 605 del 14-11-18. 

El inicio de la construcción de estas modificaciones se realizará durante el inicio del próximo verano a fines 
del presente año 2019 como parte de la segunda etapa del proyecto. 

 


